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Opinia
dotyczaca odpornosci korozyjnej elementéw konstrukcji nosnej wchodzacych w

skiad systemu fasad wentylowanych.

1. Podstawa formalna opracowania

Opinie opracowano na podstawie umowy Nr 01813/13/Z00NM z dnia 22.07.2013r.,
zawartej pomiedzy firma BSP Bracket Systemy Polska Sp. z 0.0., ul. Sw. Bonifacego
92 lok. 12 Warszawa, a Instytutem Techniki Budowlanej; ul. Filtrowa 1 Warszawa.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opinii byty ksztattowniki aluminiowe wykonane ze stopu aluminium
EN AW 6060 wg PN-EN 573-3 w stanie T66, o wiasciwosciach mechanicznych
okreslonych wg PN-EN 755-2, stosowane w elementach konstrukcji nosnych

wentylowanych oktadzin elewacyjnych.

3. Cel pracy

Celem pracy byto opracowanie opinii w zakresie odpornosci korozyjnej elementéw
konstrukcji nosnej oktadzin elewacyjnych wykonanych z ksztattownikow stopu
aluminium EN AW 6060 w stanie T66.

4. Podstawy merytoryczne opinii

- Wyniki badan odpornosci na wilgotng atmosfere zawierajagcg SO, wg PN-EN 1SO
3231 oraz badan klimatycznych z kondensacjg wody wg PN-EN ISO 6270-2 -
Raport z badan nr LM00-1813/13/Z00NM

- PN-EN ISO 9223 “Korozja metali i stopéw. Korozyjnos¢ atmosfer. Klasyfikacja,
okreslanie i ocena”

- PN-EN 1999-1-1: 2011 Eurokod 9 ,Projektowanie konstrukcji aluminiowych. Cze$¢
1-1: Reguty ogo6ine”

- PN-EN 573-3: 2010 ,Aluminium i stopy aluminium. Sktad chemiczny i rodzaje
wyrobow przerobionych plastycznie”

- PN-EN 515: 1996 ,Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie.

Oznaczanie stanow”



o

- PN-EN 755-2: 2010 ,Aluminium i stopy aluminium. Prety rury i ksztattowniki
wyciskane. Wiasnosci mechaniczne”

- ETAG 034 Guideline for European Technical Approval of kits for external wall
claddings. (Part1)

- PN-EN ISO 3506-1:2009 “Wta$ciwosci mechaniczne czesci ztgczonych odpornych

na korozje ze stali nierdzewnej — Czeé¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne”

5. Analiza dokumentaciji

Aluminium i jego stopy posiadaja zdolno$ci tworzenia warstwy tlenkowej na
powierzchni metalu w $rodowisku naturalnym, ktéra chroni je przed szkodliwymi
czynnikami srodowiska. Dzigki swoimi wtasciwosciom aluminium i jego stopy znajdujg
szerokie zastosowanie, jako materiaty konstrukcyjne.

Odporno$¢ korozyjna ksztattownikéw aluminiowych stopu EN AW 6060 wynika z tego,
ze stopy aluminium serii 6000 to stopy na bazie magnezu i krzemu okres$lane, jako
anticorodale. Sktad chemiczny stopu EN AW 6060 przedstawiono w Tablicy1.
Znormalizowane granice dodatkow stopowych i zanieczyszczen wyrazono w
procentach masy.

Tablica 1: Sktad chemiczny stopu EN AW 6060 [PN-EN 573-3].

Numer Symbol %Si %Fe %Cu %Mn %Mg %Cr | %Zn | %Ti
stopu chemiczny

EN AW AIMgSi 0,30-0,6 | 0,10-0,3 | 0,10 0,10 0,35-06 | 0,05 | 0,15 | 0,10
6060

Wybrane wifasciwosci mechaniczne dla wyciskanych ksztattownikow ze stopu
aluminium EN AW 6060 w stanie T66 zestawiono w Tablicy 2. Oznaczenie T stosuje
sie do wyrobéw obrabianych cieplnie z dodatkowym umocnieniem lub bez umocnienia
do uzyskania stabilnych stanéw. Stan T66 przesycony, a nastepnie sztucznie starzony
to poziom o wiadciwosci mechanicznych wyzszy niz w stanie T6, osiagniety przez
specjalng kontrole procesu.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne stopu EN AW 6060 w stanie T66 [PN-EN 755-2 ]

~Stop | Wymiary[mm] | Ru[MPa] | Ry ,[MPa] | A% | Asomml%l
EN AW 6060 T =3 215 | 160 | 8
|




(V%]

Stopy aluminium EN AW 6060 nalezg do plastycznych stopéw przeznaczonych na
konstrukcje, a ich klase trwatosci sklasyfikowano jako B [PN-EN 1999-1-1tab. 3.1a i
p.4]. W normalnych warunkach atmosferycznych i umiarkowanych $rodowiskach
przemystowych lub miejskich o kategorii korozyjnosci C1, C2, C3 wg PN-EN ISO
9223, konstrukcje aluminiowe z tego rodzaju stopéw nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego, chronigcego przed spadkiem no$nosci.

W $rodowiskach o $rednim narazeniu korozyjnym powierzchnia aluminium ciemnieje i
staje sig szorstka. Te zmiany wygladu powierzchni moga byé istotne dla wiasciciela
obiektu. Jednak w przypadku konstrukcji no$nej okiadzin wentylowanych moze to

mie¢ mniejsze lub pomijalne znaczenie.

Stopy aluminium nie sa odporne na dziatanie agresywnych, silnie kwasnych lub silnie
alkaicznych srodowisk (np. $rodowisko przemystowe i morskie, srodowisko betonu i
zaprawy cementowej, gleba). W takich $rodowiskach ksztattowniki konstrukcji noénej
oktadzin wentylowanych wymagajg dodatkowego zabezpieczenia powierzchniowego,
dobranego odpowiednio do kategorii korozyjnosci. Czesci narazone na korozje w
srodowisku agresywnym, zuzycie mechaniczne lub zmeczenie powinny byé tak
zaprojektowane, aby w okresie uzytkowania mozna byto realizowa¢ wtasciwg kontrole,

utrzymanie i naprawy konstrukgji.

Aluminium i jego stopy mogg ulega¢ korozji w kontakcie z metalami. W przypadku
elementéw aluminiowych narazonych na kontakt z innymi metalami zalecane jest
wykonanie specjalistycznej ekspertyzy majacej na celu dobor wiasciwych $rodkéw
zabezpieczajacych przed korozjg galwaniczng. Powierzchnie stykowe w potaczeniach
srubowych, nitowych, spawanych, wkretéw i kotew z metali do tgczenia elementéw
oktadzin wentylowanych, w $rodowiskach atmosferycznych umiarkowanych, w
zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych, moga wymagaé zabezpieczenia (np.
stosowania separujgcych przektadek z tworzyw sztucznych). Sposob i zakres ochrony
antykorozyjnej powinien by¢ okreslony w projekcie oraz w instrukcji montazu.
Elementy potaczeniowe i mocujace w potaczeniach z aluminium umieszczone na
zewnatrz muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy A4, a umieszczone od
wewnatrz — klasy A2. W tgczeniu elementéw gtéwnych konstrukcji nie stosuje sie
techniki klejenia. Spajanie klejem nadaje sie do przytaczenia elementow
drugorzedowych. Do tgczenia elementéw aluminiowych zaleca sie kleje: jedno- lub

dwusktadnikowe modyfikowane kleje epoksydowe, modyfikowane kleje akrylowe,



jedno- lub dwusktadnikowe kleje poliuretanowe oraz kleje anaerobowe. Nalezy
pamigta¢, ze wplyw Srodowiska, obecnos$¢ wody, wilgotnej atmosfery lub czynnikow
agresywnych moze drastycznie pogorszy¢ wtasciwosci ztgcza.

Stop EN AW 6060 charakteryzuje si¢ dobra wytrzymatoscig i bardzo dobrg
spawalnoscig oraz klasg trwato$ci B. Bardzo dobrze nadaje sie do anodyzacji i
podobnych zabiegéw wykonczeniowych. Zaleca sie je do zastosowan konstrukcyjnych
zZwlaszcza tam, gdzie istotne znaczenie ma wyglad, wykonczenie powierzchni i
trwatos¢ konstrukcji. Wystapienie i nasilenie korozji zalezy nie tylko od wtasciwosci
materiatu i ogélnych warunkéw ekspozycji, ale gtownie od dtugosci okreséw
zawilgocenia w miejscach gromadzenia si¢ zanieczyszczen i innych czynnikéw
korozyjnych. Wszystkie czesci konstrukcji powinny byé tak zaprojektowane, aby

umozliwiony byt tatwy odptyw wody.

Przeprowadzone zostaty badania wg norm PN-EN ISO 3231 i PN-EN I1SO 6270-2, na
dostarczonych przez klienta prébkach ksztattownikéw aluminiowych stosowanych w
elementach konstrukcji nosnych wentylowanych oktadzin elewacyjnych. Wyniki badan
przedstawiono w raporcie z badan nr LM00-1813/13/Z00NM (zatacznik nr 1).

6. Podsumowanie

1. Ksztattowniki aluminiowe wykonane ze stopu EN AW 6060 w stanie T66 o
wiasciwosciach mechanicznych wg PN-EN 755-2 sg odpowiednie do wykonania
elementow konstrukcji no$nej oktadziny elewacyjnej i charakteryzujg sie

trwatoscia klasy B.

2. Konstrukcja nosna prawidtowo zaprojektowanej i wykonanej okfadziny
elewacyjnej, uzytkowanej w normalnych warunkach atmosferycznych i
umiarkowanych $rodowiskach przemystowych lub miejskich o kategoriach
korozyjnosci C3 wg PN-EN ISO 9223 nie wymaga zabezpieczenia

antykorozyjnego, chronigcego przed spadkiem no$nosci.

3. W Srodowiskach o $rednim narazeniu korozyjnym powierzchnia aluminium

ciemniej i staje sie szorstka.
4. Trwato$¢ konstrukcji aluminiowych mozna zwiekszy poprzez zastosowanie:

- ochronnych powiok farb proszkowych zgodnych z wymaganiami normy PN-EN
12206-1 lub wykonanych w lakierniach posiadajacych licencje Qualicoat;



- anodowych powiok tlenkowych zgodnych z wymaganiami normy PN-EN I1SO

7599 lub wykonanych w anodowniach posiadajgcych licencje Qualanod.

5. W miejscach potaczen ksztattownikow aluminiowych z innymi metalami nalezy
stosowac przektadki skutecznie izolujace powierzchnie metali np. przektadki

neoprenoweido taczenia elementdéw oktadzin wentylowanych. Rozwigzanie takich

potgczen powinno by¢ okreslone w projekcie oraz w instrukcji montazu.

Miejsca gdzie wystepuje nieciggto$¢ powtok ochronnych tzn. miejsca cie¢ i wiercen,

bezwzglednie powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Opracowaia

mg}&z/ KZg;mara Warsicka

eryfikacja:

LU’IC Y

dr inz/Teresa Mozaryn

Gadu Materiatow Budowlanych
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LABORATORIUM MATERIALOW BUDOWLANYCH

RAPORT Z BADAN NR LM00-1813/13/Z00NM

i BSP BRACKET SYSTEM POLSKA Sp. z o.0.
diiban kil ul. Sw. Bonifacego 92, lok. 12; 02-940 Warszawa
Informacje dotyczace obiektu badan
Obiekty badan: Profile aluminiowe.
nazwa, opis, stan i identyfikacja Wyroby: Profile aluminiowe ze stopéw EN AW 6060 w stanie T66.
Data przyjecia obiektu badan 26.07.2013r.
Nr protokotu przyjecia: LMO00-1813/13/Z00NM
Procedura przyjecia obiektu badan: Procedura zarzgdzania nr 18
L Informacje dotyczace badar
Data rozpoczecia badan: 29.07.2013r.
Data zakonczenia badan: 09.08.2013r.

Inne informacje dotyczace badarn:

1) PN-EN ISO 4628-1:2005 “Farby i lakiery.Ocena zniszczenia

2)

powtok. OkreSlenie ilosci | rozmiaru uszkodzeri oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 1:
Wprowadzenie ogdine i system okreslen”

PN-EN ISO 4628-3:2005 “Farby i lakiery. Ocena zniszczenia
powfok. OkreSlenie ilosci | rozmiaru uszkodzern oraz
intensywnoS$ci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia”
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Wyniki badania:

Cechy badane

Wyniki badania ' Metoda badania

Odpornos¢ na dziatanie wilgotnej
atmosfery zawierajacej SO, - 10 cykli
Stop EN AW 6060:
probka 1
probka 2
prébka 3

Odpornos¢ na dziatanie wilgoci i wody
kondensacyjnej (kondensacja ciagta—

240h)

Stop EN AW 6060:
prébka 1
prébka 2
prébka 3

PN-EN 1SO 3231:2000
YPN-EN ISO 4628-1:2005

“PN-EN I1SO 4628-3:2005
Bardzo wyraznie widoczna zmiana.

Stopien zardzewienia Ri5.

Bardzo wyraznie widoczna zmiana.
Ciemno-szara, matowa powierzchnia

PN-EN ISO 6270-2:2002
probki.

YPN-EN ISO 4628-1:2005

Odpowiedzialny za badanie

mgr inz. Dagmara Warsicka
/ Tytul, Imie i Nazwisko
//g

w6 s

Podpis

Osoba autoryzujaca raport

drinz. Teresa Mozaryn
Tytut, Imie i Nazwisko

\ Mavecye,
Podpis L

Warszawa, dnia 12.08.2013

Laboratorium Badawcze os$wiadcza, ze wyniki badania odnosza sie wyfacznie do badanego obiektu. Bez pisemnej zgody
Laboratorium Badawczego Raport nie moze byé powielany inaczej, jak tylko w cafosci.
Raport z badan nie jest dokumentem dopuszczajacym do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Kierownik Laboratorium LM
mgr inz. Jadwiga Miklaszewska
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