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SYSTEM KONSOL NIERDZEWNYCH

AGS Sp. z o.0.

+KNOW HOW W ELEWACJACH WENTYLOWANYCH WSPOtCZESNEGO
BUDOWNICTWA”

Dajemy (i nowoczesne rozwigzania
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W standardowych rozwigzaniach dostepnych na rynku system elewacji wentylowanej tworzy:
podkonstrukcja aluminiowa ( w tym konsole), warstwa izolacyjna z welonem, ktdra szczelnie przylega do
powierzchni sciany oraz okfadziny zewnetrzne (ptyty elewacyjne) stanowigce ochrone przed wptywem
warunkéw atmosferycznych. Pomiedzy warstwg izolacji, a ptytami znajduje sie przestrzedn wentylacyjna,
umozliwiajgca swobodny przeptyw powietrza pomiedzy nimi. To wtasnie konsole sg gtéwnym elementem
mocujacym oktadzine do np. sciany budynku. Tym samym wykonywane z aluminium lub ze zwyktej stali

tworzg mndstwo mostkdw termicznych, ktére odpowiadajg za efektywnosc energetyczng danego budynku.

Efektywnos¢ energetyczna — oznacza ilos¢ zaoszczedzonej energii ustalonej w drodze pomiaru lub oszacowania

zuzycia_przed wdrozeniem srodka majgceqgo na celu poprawe efektywnosci energetycznej i po jeqgo wdrozeniu, z

jednoczesnym zapewnieniem normalizacji warunkow zewnetrznych wptywajgcych na zuzycie energii.

W Polsce tego typu wymogi okresla Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013r. (p0z.926). Zgodnie z zawartymi tam wytycznymi do 2021r. zaplanowano
stopniowe obnizanie parametréw wspotczynnika przenikania ciepta dla przegréd budowlanych. Dodatkowo

przedmiotowe rozporzadzenie okresla procedury obliczen, ktére brzmia:

e pkt. 2.2.3 - Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego charakteryzujgcego zastosowane
rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe nalezy obliczy¢:
1) dla przegréd — wedtug Polskiej Normy, o ktérej mowa w pkt 2.2.1,;
2) dla mostkéw cieplnych przy zastosowaniu przestrzennego modelu przegrody — wedtug Polskiej

Normy dotyczacej obliczania strumieni cieplnych i temperatury powierzchni.

Nastepnym parametrem jakiemu powinna odpowiadaé¢ konstrukcja elewacji wentylowanej jest nie
odpadanie podczas pozaru w okreslonym przez przepisy czasie. Niniejsze wymogi zostaty zawarte w
Warunkach Technicznych Jakim Powinny Odpowiadac Budynki i Ich Usytuowanie a konkretnie w § 225, ktéry

mowi:

LElementy oktadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukcji budynku w sposéb uniemozliwiajgcy ich

odpadanie w przypadku pozaru w _czasie krotszym niz wynikajgcy z wymaganej klasy odpornosci ogniowej dla sciany

zewnetrznej, okreslonej w § 216 ust. 1, odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w_ktorym sg one

zamocowane”
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FOTO 1i2. TESTY DOTYCZACE ODPADANIA ELEWACJI PODCZAS POZARU.

Powyzsze pokazuje, ze w wyniku zastosowania konsol i rusztu wykonanych z aluminium konstrukcja
nosna elewacji catkowicie sie stopita w miejscu najbardziej narazonym na dziatanie ognia. Jest to
spowodowane temperaturg topnienia aluminium, ktéra wynosi okoto 630°C. Natomiast pomierzona
temperatura podczas badan na elemencie wynosi ponad 800°C. Ten aspekt eliminuje réwniez stosowanie

facznikéw niemetalicznych, ktérych temperatura topnienia jest nizsza od samego aluminium.

Kolejnym parametrem jaki powinny spetnia¢ konsole mocujace elewacje jest odpornos¢ na korozje
miedzy materiatowa. Dostepne na rynku konsole z aluminium nie majg tzw. zgodnosci chemicznej z
alkalicznymi materiatami budowlanymi, ktérymi miedzy innymi jest beton. W kontakcie z takimi materiatami
jak zaprawa murarska i beton, na powierzchni aluminium powstajg wyrazne plamy i wzery trudne do
usuniecia a po jakims$ czasie moggce doprowadzi¢ do ostabienia nosnosci catej konstrukcji. W obecnych
rozwigzaniach do konsol aluminiowych stosuje sie podktadki z folii EPDM lub twardego plastiku. Niestety
tego typu rozwazania podczas pozaru wytapiajg sie, a tym samym elewacja straci statecznos$¢ konstrukcyjna.
Innym problemem jest to, ze w brew potocznym opiniom wyzej wymienione podktadki np. z EPDM
zwiekszajg efekt przewodnosci termicznej konsoli na podtoze betonowe. Spowodowane jest to wypetnieniem
przez docisk wszystkich porow w aluminium i betonie tworzac idealnie ptaskie potgczenie. Tym samym

zwieksza sie efekt przewodzenia miedzy dwoma materiatami.
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Odpowiedzig na powyisze wymogi jest opracowanie przez firme AGS Sp. z 0.0. i zastrzezenie w Urzedzie
Patentowym Rzeczpospolitej Polskiej w tym rdéwniez procedurg Alicante kilku odmian konsol.
Zgtoszenie zabezpiecza miedzy innymi takie elementy jak ksztalt, specjalne otworowania poprawiajace

izolacyjnos¢ termiczng oraz materiaty z jakich moga by¢ wykonywane.

| J
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RYS. NR 2. PRZYKAtD KONSOLI NIERDZEWNEJ O BARDZO WYSOKICH PARAMETRACH

1IZOLACYJNOSCI TERMICZNE) TYPU Hi+
Zalety i przewagi rozwigzan AGS:

1. Konsola w wersji HI i HI+ jest wykonana ze stali nierdzewnej o specjalnie zaprojektowanym ksztatcie, ktéry
pozwala osiggnac przy 2 mm grubosci scianki nosnos¢ porownywalng do odpowiednikéw aluminiowych z
gruboscig Scianki 4 mm
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2. Juz konsola HI (rys. nr 1) wykazuje w obliczeniach bardzo dobre parametry izolacyjnosci termicznej w

odniesieniu do odpowiednikdéw wykonanych z aluminium. Jest to spowodowane dziesieciokrotnie nizszym

parametrem A, ktory w przypadku stali nierdzewnej wynosi 16 W/(m*K) natomiast w aluminium 160-200
W/(m*K).

RYS. NR 4. ROZKtAD IZOTERM PRZY ZASOSWANIU KONSOLI ALUMINIOWEJ

Powyzsze analizy wykazujg, ze w przypadku konsoli HI wykonanej ze stali nierdzewnej (rys. nr 3) bez
termopodktadek w skuteczny sposdb ogranicza ona przewodzenie zimna do $ciany przykrytej wetng
mineralng. Rozktad izoterm pokazuje, ze na murze w miejscu styku konsoli mamy temperature ponad
10°C, a caty mur przez swoja grubo$¢ nie wykazuje znacznych zaburzen termicznych.
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Natomiast analiza pokazana na rys. nr 4 wykazuje, ze w przypadku konsoli wykonanej z aluminium

rowniez bez termopodktadek izoterma temperatury 0°C przesuneta sie w glab grubosci $ciany.
Natomiast inne izotermy pokazane na murze pokazujg znaczne straty ciepta.

Nalezy podkreslic, ze analiza zostata wykonana w celach porownawczych dla konsoli HI. Natomiast
konsola HI+ posiada opatentowane otworowania w skuteczny sposob wydtuzajgce droge przejscia
temperatury przez konsole. Jest to pokazane strzatkq przerywang na rys. nr 2. Tym samym przy
bardzo niskim parametrze A takiego rozwigzania réwnym 4,3 W/(m*K) nastgpi praktycznie
catkowite wypftaszczenie izoterm tak jak to ma miejsce w izolacji termicznej muru bez tgcznikow.
Wszystkie pomiary wspotczynnika A zostat wykonany w laboratoriach Politechniki Warszawskiej
metodgq skrzynki grzejne;j.

3. Materiat wykonania konsol AGS (stal nierdzewna) ma temperature topnienia ponad 1400°C. Tym
samym jest ona nizsza od temperatury rozwinietego pozaru zgodnie z ktérym wykonuje sie testy
ogniowe np. w Instytucie Techniki Budowlanej. Pozwala to spetni¢ zapisy §225 Warunkéw
Techniczny jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie.

4. Stal nierdzewna jest materiatem, ktdory posiada tzw. zgodno$é chemiczng z alkaicznymi materiatami
budowlanymi. Dlatego tez, stosowanie jakichkolwiek podktadek nie jest konieczne, a tym samym
podnosi to izolacyjnos¢ termiczng rozwigzania.

Ponizej zaprezentowano przyktadowe obliczenia:

Procedure obliczeniowg przeprowadzono dla przypadkdéw Sciany dwuwarstwowych sktadajgcych sie z
tynku cementowego od wewnatrz 1 cm, zelbetu gr 20 cm i wetna mineralna grubosci 18 cm
mocowanej przez 4 kotki o srednicy 8 mm (rdzen stal nierdzewna) i 2 konsole mocujace elewacje

wentylowang do zelbetu. Pozostate parametry to:

a) Wspotczynnik A wetny, ktéry wynosit 0,034 W/m*K

b) 2 konsole aluminiowe o szerokosci 120 mm (nosna) i druga 60 mm (wiatrowa), grubosci 4 mm i
wspotczynniku A =160 i 200 W/m*K

c) 2 konsole nierdzewne wedtug patentu AGS o szerokosci 120 mm (nosna) i druga 60 mm
(wiatrowa) i wspétczynniku A=4,3 i 15 W/m*K o poréwnywalnych parametrach nosnosci

mechanicznej do konsol aluminiowych z punktu b.

Po obliczeniu catkowitego oporu cieplnego R; wyliczono wspétczynnik przenikania ciepta U = 0,174

[W/m?**K]. Procedura nakazuje uwzglednienie poprawionego wspdtczynnika przenikania ciepta U..
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W tym zakresie nalezy przyja¢ poprawki na tgczniki mechaniczne (AUs) czyli kotki mocujace wetne oraz

konsole mocujgce np. tzw. drugg skoére.

AU =a

t

At AtNt ( Rt )2
do Rth

Wspdtczynnik AU dla kotkéw mocujgcych wetne wynosit 0,011 [W/m? *K]. Natomiast w zaleznosci od

zastosowanych konsol (podpunkt b oraz c) wyniki AU wygladajg nastepujaco:

e konsole wg. podpunktu ,b”:
» dla aluminium A=160 W/m*K - AU;=0,327 [W/m?*K]
» dla aluminium A=200 W/m*K - AU;=0,4 [W/m>**K]
e konsole wg podpunktu ,c”
> dla stali nierdzewnej wg. patentu AGS (konsola HI+) o A=4,3 W/m*K - AU;=0,009
[W/m?*K]
> dla stali nierdzewnej A=15 W/m*K - AU;=0,031 [W/m>*K]

Podstawiajgc wszystkie otrzymane dane do wzoru na obliczenie cztonu redukcyjnego wyniki

poprawionego wspotczynnika przenikania ciepta U ksztattujg sie nastepujgco dla danych przypadkéw:

U. = U+AU [W/m?*K]
AU=AU¢ io1sw + AUt konsol

. AU-dla przypadku konsol aluminiowych A=160 W/m*K
AU=0,011+ 0,327 = 0,338 [W/m?*K]
. AU-dla przypadku konsol aluminiowych A=200 W/m*K
AU=0,011+ 0,4 = 0,411 [W/m’*K]

. AU-dla przypadku konsol nierdzewnych AGS A=4,3 W/m*K

AU=0,011+ 0,009 = 0,02 [W/m**K]
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. AU-dla przypadku konsol nierdzewnych AGS A=15 W/m*K

AU=0,011+ 0,031 = 0,042 [W/m**K]

Podstawiajgc wszystkie otrzymane dane do wzoru na obliczenie poprawionego wspétczynnik

przenikania ciepta U, otrzymano nastepujace wyniki dla poszczegdlnych przypadkow.
U.= U+AU [W/m?*K]

. U.—dla przypadku konsol aluminiowych A=160 W/m*K i wetny o wspétczynniku A=0,034 [W/m*K]

U.=0,174+0,338 = 0,512 [W/m>*K]

. U.—dla przypadku konsol aluminiowych A=200 W/m*K i wetny o wspdtczynniku A=0,034 [W/m*K]

U.=0,174+0,411 = 0,585 [W/m>*K]

. U, — dla przypadku konsol nierdzewnych AGS A=4,3 W/m*K i wetny o wspotczynniku A=0,034
[W/m*K]

U.=0,174+0,022 = 0,196 [W/m**K]

. U.—dla przypadku konsol nierdzewnych A=15 W/m*K i wetny o wspétczynniku A=0,034 [W/m*K]

U.= 0,174+0,042 = 0,216 [W/m?*K]

Z zaprezentowanych powyzej obliczern jednoznacznie wynika, ze konsole aluminiowe nie spetniajg

parametrow termicznych dla najwyzszych wymogow stawianych teraz i w przysztosci.
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Wyniki obliczen dla przypadkéw gdzie zastosowano konsole nierdzewne AGS pokazujg, ze zostajg
spetnione parametry nawet te obowigzujgce od roku 2021. Dodatkowo dobrane parametry samego

ocieplenia sg standardowe bez zwiekszenia grubosci.

Nalezy zwroci¢ uwagqge, Ze ilos¢ konsol zostata dobrana poprawnie pod wzgledem typowych

przypadkéw i zwigzanych z nimi wymogéw statycznych dla 1 m’ ocieplenia Sciany. Czyli jedna

szeroka konsola nosna 120 mm i jedna konsola wiatrowa 60 mm. W innych otrzymywanych

opracowaniach i wyliczeniach ten aspekt jest czesto pomijany i przyjmuje sie jedng wgska konsole

(50 mm) na_1 m’. Tym samym caty wynik jest przeklamywany.

Badania rowniez pokazaly, ie tzw. termopodktadki poprawiajg parametr A fgcznika w zakresie 0,2

W/m*K. Czyli nie poprawia to w Zaden sposob ochrony termicznej budynku.

Oprécz typowych konsol do elewacji wentylowanej procedurg Alicante opatentowano réwniez
rozwigzania innych facznikéw budowlanych. Sg to miedzy innymi:

e Konsole U do elewacji wentylowanych, sufitéw itp.

e Konsole do Scian ostonowych typumi T

e Konsole do montazu okien w strefach ocieplenia

e t3aczniki do elementdw stalowych np. tzw. drugiej skory

e Stofki/podwaliny do montazu konstrukcji dachowych takich jak zaluzje itp.

Tl =

RYS. NR 5. OPATENTOWANE ROZWIAZANIA FIRMY AGS Sp. Z O.0.
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